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Munchen 





) Substrat zur Verbesserung von Kulturen, Verwendung dieses Substrates sowie Verfahren und Anlage zur 
Hersteliung desselben 

) Im HydrokuKurgefaS (1) befindet sich im unteren Tail tin 
herk6mmiiches Substrat (2). beispielsweisa a us Blahtonpar- 
tlkeln. Im oberen Tail des GefSsaes bafindet aich eine 
Schicht von beispielsweisa 5 bis 10 cm Dicke eines Spezial- 
substrat8 (4) mit hydrophoban Partikeln ohna Kapillaritat 
Dieses Substrat ksnn a us BlShtonpartikein bestehen, weloha 
eine hydrophobe Beschichtung aufweisen, Durch diase 
Anordnung wird die Verdunstung von Nihriosung (3) durch 
das Substrat (2, 4) erheblich elngedammt, und as argeben 
sich erheblich kurzare Gia&intervalle, eine wait geringere 
Versalzung des Substrats und damit geringere Nfihreaizver- 
Iu8te bzw. geringere Schwankungen der Nihridsungskon- 
zentration und gQnstigere hygienische VerhStailsse und 
Wachstumsbedingungan. Es kdnnen durch geeignete Wahi 
des Spaiialsubstrats (4) und bestimmte Anordnung dessel- 
ben auch fisthetische Effekte erzielt warden. Das Spezial- 
substrat kann als verdunstungshemmende Schicht fur prak- 
tisch alia Kulturformen verwendet warden. 
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Beschreibung dauernd erhaltea 

1m Falle einer Hydrokultur wird gemaB Anspruch 5 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Substrat zur vorgegangea Dadurch, daB fiber der Nahrldsung eine 

Verbesserung der physikalischen und chemischen Ei- SubstratschichtausPartikelnmit einer wasserabstoBen- 

genschaften von Kulturea insbesondere Hydrokultu- 5 den Oberflac±e eingebracht wird, kann die Verdunstung 

rea Bei praktisch alien Kulturen wirkt sich die Verdun- stark eingeschrankt und damit kdnnen die oben erwahn- 

stung im Substrat, also an der Oberflache von Erdkultu- ten Nachteile entsprechend vermieden bzw. gemildert 

ren bzw. im kapillarea kdrnigen Substrat von Hydro- werdea Die erwahnte Schicht kann dabei nur eine ver- 

kulturen nachteilig aus. Es ist an sich bekannt, bei Erd- haltnismafiig geringe Dicke von beispielsweise 2 bis 

kulturen die Verdunstung durch Mulchen herabzuset- 10 5 cm aufweisen, oder aber praktisch bis zum Spiegel der 

zen, wobei aber die bisher eingesetzten Mulchmateria- Nahrldsung reichea Im Extremf all kann auch das ganze 

lien verschiedene Nachteile aufweisea bzw. z. B. in Substrat aus wasserabstoBenden Partikeln ohne oder 

Trockengebieten nicht verf Qgbar sind Bei Hydrokultu- mit herabgesetzter Kapillaritat bestehea was immer 

ren sind besondere MaSnahmen zur Hemmung der Ver- noch auf die grundsatzliche Bedingung zutrifft, wonach 

dunstung durch das Substrat nicht bekannt is jedenf alls fiber der Nahrldsung mindestens eine Schicht 

Herkdmmliche Hydrokuituren weisen namlich ein aus Partikeln ohne oder mit herabgesetzter Kapillaritat 

einheitliches Substrat aus gleichartigen Partikela vor- eingebracht ist 

zugsweise Blahtonpartikeln, auf. Die hohe Kapillaritat Die Erfindung betrifft auch ein Verf ahren gemaB An- 

dieser Partikel erweist sich ffir das Kultivieren von spruch 10 zur Herstellung von geeigneten Partikeln oh- 

Pflanzen als sehr vorteilhaft indem die Partikel Nahrld- 20 ne oder mit herabgesetzter Kapillaritat, bzw. mit was- 

sung aufnehmen, eine gute Stutzung der Pflanzen insbe- serabstoBender Oberflache. 

sondere Wurzelnbieten und verhaltnismaBig leicht sind Vorzugsweise kdnnen Partikel verwendet werdea 
Sie sind auch chemisch neutral, strukturstabil, und somit die spezifisch leichter sind als Wasser und folglich in 
sehr pflanzenvertraglica Wasser schwimmea Es ergibt sich dadurch eine beson- 
Diesen Vorteilen ffir das Kultivieren stehen beachtli- 2s ders interessante Anwendung des Substrats als Stutz- 
che Nachteile gegenfiber, besonders wenn die Partikel medium fur Schnittblumea indem in ein GefaB Wasser 
auBerhalb des Wurzelbereichs z. B. zum AufffiUen der und Partikel eingefflllt werdea. die dann in einer be- 
Leerraume zwischen PflanzengefaBen verwendet wer- stimmten Schichtdicke im Wasser schwimmea Diese 
dea Infolge der hohen Kapillaritat der Substratpartikel Partikelschicht halt eingestellte Pflanzen in der ge- 
nehmen auch die fiber der Nahrldsung liegenden Parti- 30 wfinschten aufrechten Lage und wirkt in transparenten 
kel Feuchtigkeit auf, die an der groBen Oberflache des Behaltern, z. B. Vasea sehr dekorativ. 
fiber der Nahrldsung liegenden Substrats verdunstet Die Erfindung betrifft schlieBlich eine Anlage zur 
Daraus ergibt sich nicht nur die Notwendigkeit, in ver- Herstellung eines Substrats aus Partikeln ohne oder mit 
haltnismaBig kurzen Intervallen nachgieBen zu mfissea herabgesetzter Kapillaritat, bzw. mit wasserabstoBen- 
sondern infolge der erheblichen Verdunstung im Sub- 35 der Oberflache und mit oder ohne Veranderung der 
strat flber der Nahrldsung erfolgt eine Verunreinigung chemischen und physikalischen Eigenschaften sowie ei- 
der Partikel, wobei die abgelagerten Stoffe wie Salz, ner Farbung gemaB Anspruch 13. 
Kalk, usw. teils aus dem GieBwasser stammen kann, teils Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher 
aber auch Nahrsalz aus der Nahrldsung sind. Damit ist erlautert: 

also auch ein unkontrollierter Verlust an Nahrstoffen 40 Fig. 1—4 zeigen schematische Querschnitte durch 

verbundea und das Substrat wird nach relativ kurzer HydrokulturgefaBe mit verschiedenen Varianten von 

Zeit unasthetisch und sollte aus Sicherheitsgrunden pe- Substrat, bzw. Substratschichtung, 

riodisch ersetzt werdea Fig. 5 zeigt einen Vergleich der verbrauchten GieB- 

Beikonventionellen Kulturen, z.B. Erd-, Sand-, Lava-, wassermengen bei verschiedenen Substratschichtun- 

Bimstein- oder Tongranulatkuiturea ist die Verdun- 45 gen, 

stung an der Oberflache sehr intensiv, dies insbesondere Fig. 6 zeigt einen Teilschnitt eines praktischen Aus- 

bei Dachgarten und in Trockengebietea ffihrungsbeispiels einer Hydrokultur, 

Ziel der Erfindung ist es, in alien oben erwahnten Fig. 7 zeigt schematisch ein erstes Ausfuhrungsbei- 

Failen vorteilhaft und wirksam den Wasserverlust durch spiel einer Anlage zur Herstellung von Substratparti- 

Verdunstung zu beschranken oder praktisch zu verhin- 50 keln, 

dern. Dieses Ziel wird mit dem Substrat gemaB An- Fig. 8 zeigt schematisch ein zweites Ausftihrungsbei- 

spruch 1 bzw. durch dessen Anwendung gemaB An- spiel einer Anlage zur Herstellung von Substratparti- 

spruch 4 erreicht Das Substrat kann als verdunstungs- keln und 

hemmende Schicht bei praktisch alien Kulturen ange- Fig. 9 a 10 zeigen weitere Anwendungsmdglichkei- 
wendet werdea Im Falle einer Erdkultur, z. B. in Trok- 55 ten der erfindungsgemaBen Substratpartikel. 

kengebietea kann es als Mulchschicht von beispielswei- Fig. 1 zeigt schematisch ein GefaB 1, in dessen Unter- 

se 2 bis 5 cm Dicke eingesetzt werdea Da die vorzugs- teil sich ein herkdmmliches Substrat 2 aus Blahtonku- 

weise mineralischen Partikel des Substrats nicht abge- geln befmdet Das Niveau der Nahrldsung ist mit 3 be- 

baut werden wie organischer Mulch, kdnnen sie fiber zeichnet Ober dem Substrat 2 ist eine Schicht 4 von 
langere Zeit eingesetzt werdea Sind die Substratparti- 60 Spezialblahton eingebracht dessen Partikel mit einer 

kel leichter als das Kultursubstrat bzw. die Erde, wird weitgehend wasserdichten, hydrophoben Beschichtung 

verhindert daB sie sich besonders bei starken Regenfal- versehen sind und somit keine Kapillaritat aufweisea 

len, mit dem Kultursubstrat vermischen, und sie kdnnen Fig. 2 zeigt zum Vergleich ein GefaB 1 gleicher Abmes- 

ndtigenfalls leicht gesammelt und wiederverwendet sungea welches in herkdmmlicher Weise vollstandig 
werdea da sie an der Oberflache bleibea Da somit die w mit einem Substrat 2 aus Blahtonkugeln gef flllt ist Ein 

Substratschicht stets an der Oberflache bleibt und sich Versuch mit solchen KleingefaBen von 14 cm Durch- 

nicht mit Erde oder dergleichen Kultursubstrat ver- messer und mit einer Schicht 4 von 5 cm Dicke ergab, 

mischt bleibt die verdunstungshemmende Wirkung daB bei einem Partikeldurchmesser von 6 bis 10 mm das 
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GefaB nach Fig. 2 mit herkfimmlichem Substrat in Inter- 
vailen von 53 Tagen, das GefaB nach Fig. 1 mit der 
Schicht 4 aus Speziaiblahton bei einem Partikeldurch- 
messer von 6 bis 10 mm in Intervallen von 102 Tagen 
gegossen werden muBte. Versuche mit Substraten mit 
Partikeln von 10 bis 20 mm Durchmesser ergaben GieB- 
intervalle von 24 bzw. 102 Tagen. Die Versuche wurden 
mit unbepflanzten GefaBen durchgefOhrt, damit nur die 
Verdunstung von N&hrldsung durch das Substrat erfafit 
wurde. Fig. 3 zeigt eine weitere Versuchsanordnung mit 
einer Schicht 4 von Speziaiblahton ohne Kapillaritat 
von 10 cm Dicke bei einer PartikelgrSBe von 10 bis 
20 mm. Es gab sich dadurch eine wesentliche Verbesse- 
rung gegenQber der Anordnung gemaB Fig. 1 mit einer 
Schicht 4 von 5 cm Dicke. Eine weitere Verbesserung ist 
gemaB Fig. 4 mdglich, in welcher allerdings die Deck- 
schicht 4 nicht dargestellt ist, jedoch ein Verdrangerkdr- 
per 5 am Boden des GefaBes. Durch den kombinierten 
Effekt des erhflhten Nahrldsungsvorrates infolge des 
Verdrangerkdrpers 5 und der Abdeckung mit Substrat 4 
gemafl Fig. 3 konnte ein zusatzlicher Gewinn von 50 bis 
100 Tagen fur die GieBintervalle erzielt werden. 

Fig. 5 zeigt eine grafische Darstellung des Wasserver- 
brauchs wahrend eines Zeitraums von rund 4 Monaten, 
namlich wahrend einer Versuchsperiode vom 25. Marz 
bis zum 14. juli. In diesem Zeitraum betrug der Wasser- 
bedarf bei einem herkdmmiichen Substrat aus Blahton 
mit einem Partikeldurchmesser von 10 bis 15 mm und in 
einem GefaB von 24 cm Durchmesser und 16 cm H6he 
8,3 1 (vorderste, dunkJe Saulen). Die mittlere, weiBe Sau- 
le bezieht sich auf ein entsprechendes GefaB, welches 
vollstandig mit Speziaiblahton, d. h. mit beschichtetem 
Blahton ohne Kapillaritat gefOlit war. Es war nahezu 
kein Wasserverbrauch feststellbar. Die dritten, punk- 
tierten Saulen zeigen den Wasserverbrauch einer An- 
ordnung gemaB Fig. 1 aber mit den oben erwahnten 
GefaBabmessungen und sonstigen Bedingungen, also 
mit einer Abdeckung von 5 cm Dicke mit beschichtetem 
Blahton ohne Kapillaritat Es zeigt sich, daB vom Ge- 
sichtspunkt der Wasserverdunstung eine vollstandige 
Fullung mit beschichtetem Blahton ohne Kapillaritat am 
gOnstigsten ware, doch dQrfte in der Praxis vor allem aus 
wirtschaftlichen Grunden die Ausfuhrung gemaB Fig. 1 
oder 3 mit einer angemessenen Schichtdicke von Spe- 
ziaiblahton ohne Kapillaritat die richtige Ldsung sein. 

Als vorteilhafter KompromiB kann bei grdBeren Hy- 
drokulturen, bei welchen einzelne KulturgefaBe in eine 
grdBere Wanne gestellt sind, die bepflanzten Kuiturge- 
faBe gemaB Fig. 1, 3 oder 4 teils mit kapillarem Substrat 
im Wurzelbereich der Pflanzen und teils mit dem hydro- 
phoben, erfindungsgemaBen Spezialsubstrat versehen 
sein, wahrend in den Zwischenraumen zwischen den 
KulturgefaBen Spezialsubstrat bis zum Boden oder bis 
zu einem eventuellen FQlikdrper eingefQllt sein kann, 
urn in diesen Zwischenraumen die Verdunstung so ge- 
ring als mdglich zu halten. Generell sollte Speziaiblah- 
ton in den eigentlichen KulturgefaBen bis hochstens 2/3 
bis 3/4 der Gefafihohe oder bis zum maximalen Niveau 
der Nahrldsung eingebracht werden. 

Fig. 6 zeigt ein derartiges groBeres KulturgefaB 1 im 
Teilschnitt In dieser Figur ist nur ein Kulturtopf V, z. B. 
aus Schaumkunststoff, mit einer Pflanze dargestellt, 
aber es sind Ublicherweise mehrere solche Kulturtdpfe 
vorhanden, die in je eine Manchette 61 eingestellt sind, 
so daB sie ausgewechselt werden kfinnen ohne das Sub- 
strat zu entfernen. Fig. 6 zeigt ferner einen Wasser- 
standsanzeiger 62 sowie einen aushebbaren Einsatz 63 
in einem GieBschacht 65 mit Deckel 66. Der Einsatz 63 
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diem dazu, hineingefallene Substratpartikel auszuhe- 
ben. In Fig. 6 ist der maximale Stand N der Nahridsung 
eingezeichnet Bis zu diesem Niveau links in Fig. 6 bis 
zur Linie 64-64 ist ublicher, kapillarer Blahton eingefQllt 
5 Ober diesem Niveau folgt eine Schicht 4 aus hydropho- 
bem Speziaiblahton (zur Half te schraffiert )bis zu einem 
oberen Niveau O, und Qber diesem Niveau O liegt eine 
Schicht 4' aus dekorativem, hydrophobem Blahton (voll 
schraffiert), z. B. gefarbtem Blahton oder einem anderen 
to dekorativen Material. Die beiden Schichten 4 und 4' 
verhindern in der erwahnten Weise weitgehend die Ver- 
dunstung von Wasser aus der Nahrlttsung. Dabei mQBte 
die dekorative Schicht 4' nicht unbedingt aus hydropho- 
ben Partikeln bestehen, da die Schicht 4 die Verdun- 
15 stung wirksam einschrankt In der Mitte, unmittelbar 
rechts der Linie 64-64 ist angedeutet, daB dekorativer 
Blahton bis zum Niveau N eingefQllt sein kann. Ganz 
rechts ist gezeigt, daB dekorativer Blahton bis zum Ge- 
faBboden eingefQllt sein kaniu 
20 Zur Beschichtung der Partikel kommen verschieden- 
ste Materialien in Frage, vorausgesetzt, daB sie wasser- 
unldslich, pflanzenvertraglich und asthetisch sind. Die 
Beschichtung kann beispielsweise mit pflanzenvertragli- 
chen Silikonen erfolgen. Die Partikel haben dann im 
25 wesentlichen den Aspekt von herkdmmlichem Blahton. 
Zur Erzielung besonderer asthetischer Effekte kdnnen 
die Partikel, insbesondere Blahton, aber auch mit Was- 
serlacken oder dergleichen Farben, mit oder ohne Mi- 
schung mit Silikon oder anderen Hydrophobiermitteln, 
30 beschichtet werden, die im getrockneten Zustand was- 
serunldsiich werden. Je nach der gewQnschten Qualitat 
kann dabei eine Beschichtung ein- oder mehrmals erfol- 
gen. 

Fig. 7 zeigt ein erstes AusfQhrungsbeispiel einer An- 
35 .1age zum chargenweisen Beschichten von Partikeln. 
Diese Anlage eignet sich insbesondere zur Beschichtung 
mit Wasserlack. Die Anlage weist einen kippbaren 
Mischbehaiter 6 auf, in welchen unbeschichtete Sub- 
stratpartikel, insbesondere Biahtonpartikel aus einem 
40 Behaiter 7 uber ein Dosier- und Transportsystem 8 
chargenweise zugefQhrt werden kdnnea Aus einem Be- 
haiter 9 kann der Wasserlack uber eine Dosierpumpe 10 
und eine DQse 11 als SprQhstrahl oder Regen zugefQhrt 
werden, wahrend die Partikel in der Mischtrommel dau- 
45 ernd umgeruhrt und damit gleichmaBig beschichtet 
werden. Nach einer bestimmten Behandlungszeit, die 
davon abhangen kann, ob man glatte oder matte Ober- 
flachen erzielen will, werden die benetzten, beschichte- 
ten Partikel einem Bandtrockner 12 zugefQhrt, welchem 
so aus einem Heizregister 13 Warmluft zugefQhrt wird. 
Mittels eines Gebiases 14 wird die Trockenluft ange- 
saugt und wegbefdrdert Die vorgetrockneten Partikel 
gelangen dann in einen Lagerbehalter 15, weicher mit- 
tels eines Ventilators 16 zum Nachtrocknen dauernd 
55 belQftet werden kann. Ober eine Dosier- und Forderan- 
lage 17 kdnnen die Partikel dann portionen weise abge- 
packt werden. 

Die Benetzung bzw. Beschichtung der Partikel kann 
auch im Tauchverfahren erfolgen, wobei die Partikel 
ao mdglichst kurzzeitig in ein relativ dQnnflQssiges Mittel 
getaucht werden. Dabei ist es angezeigt, sowohl die Par- 
tikel als auch das Beschichtungsmittel vorzuwarmen, 
bzw. die Restwarme der Partikel zu nutzen, damit die 
nachtragliche Trocknung rasch erfolgt und wenig zu- 
65 satzliche Energie erfordert 

Fig. 8 zeigt eine ahnliche Anlage, in welcher entspre- 
chende Teile gleich bezeichnet sind wie in Fig. 7. Anstel- 
le der chargenweise arbeitenden Mischtrommel 6 ge- 
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maB Fig. 7 ist eine geneigte Mischtrommel 18 zur konti- 
nuierlichen Beschichtung der Partikel vorgesehen. Aus 
dieser Mischtrommel austretendes, uberflfissiges Be- 
schichtungsmittel gelangt Qber ein Filter 19 und eine 
Umwaizpumpe 20 zurttck in ein MischgefaB 21, aus wel- 5 
chem Beschichtungsmittel, z. B. idsungsmittelfreie Far- 
ben und Lacke fiber eine weitere Umwaizpumpe 22 zu 
den Spruhdfisen 23 in der Mischtrommel 18 gelangt 
GemaB Fig. 8 ist zusatzlich in den Beluftungskreislauf 
des Lagerbehaiters 15 ein Entfeuchtungsaggregat 24 10 
eingeschaltet Diese Anlage eignet sich u. a. insbesonde- 
re zur Beschichtung mit Wasserlack oder anderen Hy- 
drophobiermitteln, z.B. Silikon, eventuell auch mit 
Wirkstoffen aller Art 

In den Fig. 7 und 8 ist ein Vorratsbehalter 7 fur Sub- 15 
stratpartikel vorgesehen. Es ist jedoch von besonderem 
Vorteil, die Beschichtung der Partikel unmittelbar an 
deren Herstellung anzuschlieBea Bezogen auf Blahton 
heiBt dies, daB unmittelbar nach dem Brennen die Blah- 
tonpartikel bei einer Resttemperatur von 40°C bis 80°C 20 
sogleich mit dem Beschichtungsmittel behandelt und an- 
schlieBend unter Ausnutzung ihrer Restwarme getrock- 
net werden. Damit kann der Aufwand fur die Trocknung 
der Partikel erheblich gesenkt werden. 

Wie erwahnt, ergibt sich durch die erfindungsgemaBe 25 
Beschichtung der Substratpartikel die Mdglichkeit, mit 
Hilfe der Partikel besondere Ssthetische Effekte zu er- 
zielen. Es kdnnen also insbesondere verschiedenf arbige 
und/oder verschieden geformte Partikel verwendet 
werden. Fig. 9 zeigt eine Mdglichkeit der Anwendung 30 
verschiedenfarbiger Partikel in einem durchsichtigen 
GLasgefaB 1. Wie in dieser Figur angedeutet, kdnnen 
Qbereinander Schichten verschiedenartiger Partikel 
verwendet werden, urn dem GefaB einen besonderen 
asthetischen Charakter zu verleihen. Es ist jedoch auch 35 
mdgiich, die Partikel zu reinen Dekorationszwecken 
einzusetzen, indem ein doppelwandiges GefaB verwen- 
det wird In den Zwischenraum zwischen dem Innenge- 
faB und dem Aufiengefifi kdnnen entsprechende ver- 
schiedenartige oder gleichartige Partikel eingefullt wer- 40 
den, um einem bestimmten Effekt zu erzielen. Im Innen- 
gefaB kann das erfindungsgemaBe Hydrokultursubstrat 
mit einem unteren Anteil von herkdmmlichem Blahton 
und einer Deckschicht aus Spezialblahton ohne Kapilla- 
ritat eingebracht werden. 45 

Fig. 10 zeigt eine Farbauswahlscheibe fur verschie- 
denste Anwendungsbereiche, wobei z. B. in einem gro- 
Ben HydrokulturgefaB 1 mit verhaitnismaBig geringem 
Pflanzenwuchs und groBer Oberfiache die sichtbare 
Oberflache mit verschiedenartigen, beispielsweise ver- 50 
schiedenfarbigen Segmenten aus Spezialpartikein ohne 
Kapillaritat beschichtet wird. Damit werden zugleich 
der erfindungsgemaBe technische Effekt und ein astheti- 
scher Effekt erzielt 

Die erfindungsgemaBe Losung eignet sich nicht nur 55 
zur Meubepflanzung von HydrokulturgefaBen, sondern 
insbesondere auch zur Umriistung bestehehder Hydro- 
kulturen. Dabei wird das Substrat aus den GefaBen 
oben bis auf die gewunschte Tiefe ausgeraumt und 
durch Spezialsubstrat ohne Kapillaritat ersetzt Befin- 60 
det sich das alte Substrat noch in gutem Zustand, kann 
es fur neue Hydrokulturanlagen wiederverwendet wer- 
den. Es ergeben sich dabei die gleichen Vorteile wie bei 
Neubepflanzungen. Zu den oben bereits erwahnten 
Vorteilen kommt dazu, daB das Substrat im oberen Be- 65 
reich des GefaBes trocken bleibt und somit keinen 
Nahrboden fur Bakterien, Pilze und dergleichen Schad- 
linge bietet Es besteht auch weniger die Tendenz, daB 
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sich Staub am feuchten Substrat ansetzt Da ein erhebli- 
cher Teil des Substrats trocken bleibt, werden die Gef a- 
Be insgesamt leichter. 

Die Schicht 4 von nichtkapillarem Substrat muB nicht 
an der Oberflache liegen und sichtbar sein. Wenn es 
erwunscht ist, eine Hydrokultur mit dem ublichen 
Aspekt zu erstellen, kann die Schicht 4 mit einer Schicht 
aus herkdmmlichem Substrat abgedeckt werden. 

Das erfindungsgemaBe Substrat hat gemaB Oberste- 
hendem primar den Zweck, die Wasserverdunstung in 
Kulturen, insbesondere Hydrokulturen, zu hemmen. Die 
Beschichtung der Partikel kann aber auch weitere Vor- 
teile bieten. Es ist z. B. mdgiich, Partikel aus einem ko- 
stengunstigen aber chemisch und/oder physikalisch 
nicht sehr geeigneten Material zu verwenden. Durch die 
Beschichtung mit einem hydrophoben und dichten Mit- 
tel wird ein direkter Kontakt zwischen dem ungeeigne- 
ten Material und den Pflanzen bzw. der Nahridsung 
vermieden und es kdnnen daher nachteilige Einflusse 
des Substrats vermieden werden. Das Substrat wirkt 
auch als vorteilhaf ter Isolator, z. B. wenn es zum Abdek- 
ken von Dachbepflanzungen dient Es verbessert die 
Nahrstoffdynamik indem die Schwankungen in der 
Nahrstoffkonzentration gemildert werden. 

Wie erwahnt, kdnnen die Partikel des hydrophoben 
Spezialsubstrats in Form und/oder Farbe so gestaltet 
sein, daB sie sich von ublichen Substratpartikeln, z. B. 
unbehandelten Biahtonpartikeln, eindeutig unterschie- 
den. Diese MaBnahme dient nicht nur asthetischen 
Zwecken, sondern erlaubt eine klare Unterscheidung 
zwischen herkdmmlicheni und erfindungsgemaBem, hy- 
drophobem Substrat, derart, daB bei der Anwendung 
Verwechslungen vermieden werden. Die Kennzeich- 
nung des hydrophoben Spezialsubstrats kann aber auch 
auf andere Weise geschehen, indem nur einzelne Parti- 
kel des Substrats kennzeichnend gestaltet, z. B. gefarbt, 
sind. 

Patentansprilche 

1. Substrat zur Verbesserung der physikalischen 
und chemischen Eigenschaften von Kulturen, ge- 
kennzeichnet durch Partikel (4) mit einer wasser- 
abstoflenden Oberflache, insbesondere einer was- 
serabstoBenden Beschichtung. 

2. Substrat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Partikel (4) insgesamt ein geringes spe- 
zifisches Gewicht, vorzugsweise unter 1 g/cm 3 auf- 
weisen. 

3. Substrat nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet 
durch kapillare Partikel (4), z. B. Biahtonpartikel, 
die mit einer pflanzenvertraglichen Beschichtung 
z. B. aus Silikonen, pigmentierten oder unpigmen- 
tierten Wasserlacken oder Farben versehen sind. 

4. Verwenduhg des Substrats nach Anspruch 1, als 
verdunstungshemmende Schicht einer Erd- oder 
Hydrokultur. 

5. Verwendung nach Anspruch 4 zur Verbesserung 
von Hydrokulturen mit einem GefaB (1), in wel- 
chem sich die Pflanze (n), das Substrat (2, 4) und 
eine Nahridsung (3) befindet, dadurch gekennzeich- 
net, daB Qber der Nahridsung (3) eine Schicht (4) 
aus wasserabstoBenden Partikeln ohne oder mit 
herabgesetzter Kapillaritat eingebracht wird. 

6. Verwendung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an einer bestehenden Hydrokultur 
eine oberste Schicht des Substrats entfernt und 
durch eine Schicht von wasserabstoBenden Parti- 
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keln (4) ohne oder mit herabgesetzter Kapillaritat 
ersetztwird 

7. Verwendung nacfa Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB Partikel (4) mit einer dekorati- 
ven Beschichtung versehen werden und in einer 5 
Deckschicht des Substrats aufgebracht werden. 

8. Verwendung nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB am Boden des Gefa- 
Bes (1) ein Verdranger-Hohlk6rper (5) eingelegt ist 

9. Verwendung, insbesondere nach einem der An- 10 
spriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
doppelwandiges Gef&B mit durchsichtiger AuBen- 
wand vorgesehen ist, in dessen Hohlraum zwischen 
dem AuBen- und dem InnengefaB sich geferbte 
Partikel befinden, wobei das Ge&B einteiiig oder 15 
aus zwei am Boden miteinander verbundenen Ge- 

f iBteilen bestehen kann. 

10. Verwendung des Substrats nach Anspruch 2 mit 
einem spezifischen Gewicht unter 1 g/cm 3 , dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Substratschicht im Was- 20 
ser schwimmend in eine Schale oder Vase einge- 
bracht wird und als Stutze fur eingestellte Schnitt- 
pflanzendient 

11. Verfahren zur Herstellung des Substrats nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB kapillare 25 
Partikel, z. B. Biahton, mit einem pflanzenvertragii- 
chen Mittel benetzt und anschlieBend zur Bildung 
einer wasserabstoflenden Beschichtung getrocknet 
werden* 

1Z Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB Partikel, Z.B. Biahton, unmittelbar 
nach ihrer Herstellung, z. B. dem Brennen, benetzt 
und mit Hilfe ihrer Restwanne aus dem Herstel- 
lungsprozeB getrocknet werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB das Mittel auf die in einem 
Misch- oder ROhrwerk befindlichen Partikel aufge- 
sprflht wird, oder daB das Mittel im Tauchverf ahren 
aufgebracht wird 

14. AnJage zur Herstellung eines Substrats gemafi 40 
Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine Misch- 
trommel (6, 18), Mittel (7, 8; 9-11, 21-23) zum 
dosierten Zufiihren von Partikeln bzw. Beschich- 
tungsmittel in die Mischtrommel und eine Trocken- 
einrichtung (12) fiir die beschichteten PartikeL 45 

15. Anlage nach Anspruch 14, gekennzeichnet 
durch einen belflfteten Lagerbehilter (15). 



Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI.*: 

Offenlegungstag: 



OE 19541470 A1 
A01G 31/00 

15. Mai 1996 




FIG. 5 




Datum 



602020/476 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI.*: 

Offenlegungstag: 



DE 19541470 A1 
A01G 31/00 

15. Mai 1996 



FIG. 6 




602020/476 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int CI. 8 : 

Offenlegungstag: 



OE 19541470 A1 
A01G 31/00 

15. Mai 1996 




602 020/476 



ZEICHNUNGEN SHITE 4 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE19S41470 A1 
A01G 31/00 

15. Mai 1996 




ZE1CHNUNGEN SEiTE 5 



Nummer: OE 19541470 A1 

IntCI. 6 : A01G 31/00 

Offeniegungstag: 15. Mai 1S96 




602 020/476 



